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S.T.A.R. (Safety Techniques for Assessment of Risk) 

Il  software  è  costituito  da  un  insieme  di  programmi  per  la  valutazione  degli  effetti  di  fenomeni  fisici 
connessi con l’accadimento di incidenti rilevanti, quali incendi, esplosioni, rilasci di sostanze tossiche, e per 
la verifica o il dimensionamento di alcuni sistemi di sicurezza (cortine d’acqua, scarichi funzionali).  

I modelli S.T.A.R. sono riconosciuti dall'OCSE (Organizzazione per la Cooperazione e lo Sviluppo Economico) 
come software utilizzabile per la pianificazione d'emergenza (è il solo pacchetto italiano assieme al SIGEM‐
SIMMA, che è in dotazione al Corpo Nazionale VVF) e sono presenti nel Catalogo nazionale del software per 
l’ambiente e  il territorio ‐ SOFTWARE & AMBIENTE realizzato dal Centro di Cultura Scientifica "Alessandro 
Volta" in collaborazione con la Fondazione Lombardia per l’ambiente e con il CIRITA ‐ Politecnico di Milano. 

Il software è inserito nella lista degli strumenti informatici da utilizzare per la stima delle conseguenze degli 
eventi  incidentali  nella  Guida  del  Ministero  dell’Interno  –  C.N.VV.F.  –  “Attività  a  rischio  di  incidente 
rilevante – Guida alla lettura, all’analisi ed alla valutazione dei rapporti di sicurezza”. 

Il sistema è dotato di banca dati con le caratteristiche chimico‐fisiche e tossicologiche necessarie per l’uso 
dei modelli di oltre 350 sostanze, di manuali con indicazioni per la valutazione o il reperimento dei dati per 
sostanze diverse da quelle presenti, di esempi di calcolo per le ipotesi più comuni di incidente e per alcuni 
casi particolari che possono presentarsi nell’ambito di studi, nonché di grafici e descrizione delle validazioni 
effettuate. 

I  risultati  possono  essere  visualizzati  e  stampati  sotto  forma  di  tabulati  o  di  grafici  (rappresentazione 
x‐y, visualizzazione delle  isoplete o contours di concentrazione,  illustrazione delle aree  interessate da dosi 
di danno calcolate mediante equazione probit). 

I codici di calcolo di cui il sistema S.T.A.R. è composto vengono di seguito elencati con l’indicazione della 
bibliografia di riferimento. 

CODICE AFLOW: MODELLO DI CALCOLO DELLA PORTATA DI RILASCIO O DI EFFLUSSO 

Fornisce la portata di gas, gas liquefatti o liquidi da aperture o fori su serbatoi o tubazioni, con indicazione 
del  regime  (flusso bifase o monofase)  e  stima delle dimensioni  iniziali della nube di  spray o  aerosol.  Si 
applica  a  serbatoi  sferici,  cilindrici  orizzontali  o  verticali,  a  tubazioni  con  flusso  o  a  tratti  di  tubazione 
intercettati.  Permette  di  tener  conto  delle  perdite  di  carico  localizzate  e  fornisce  anche  la  durata  dello 
svuotamento. 

Fonti teoriche {1} {2} {3} {4} {46} {47} {48} {50} {87} {100}  

Validazioni e comparazioni con rif. {1} {4} {86} e altri modelli. 

CODICE AEVA: EVAPORAZIONE 

Calcola l’evaporazione di liquidi, liquidi surriscaldati e gas liquefatti da pozze su cemento, terreni vari, acqua 
e ghiaia. Per i gas liquefatti fornisce la frazione di flash e le dimensioni iniziali della nube di vapori. 

Fonti teoriche {1} {2} {5} {49} {50} {101} . 

Validazioni e comparazioni con rif. {1} {5} {6}  e altri modelli. 
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CODICE OOMS: SIMULAZIONE JET TURBOLENTI 

Modello per  il calcolo della concentrazione di  inquinanti emessi ad alta velocità. Può fornire  la portata,  la 
distanza a cui si situano i limiti di infiammabilità e la massa di gas compresa entro tali limiti. È integrato con 
il modello TeRiele per il calcolo delle concentrazioni di gas pesanti quando il jet tocca il suolo. 

Fonti teoriche {15} {16} {17} {18} {19}  [31] 

Validazioni e comparazioni con rif. {4} {63} {65} .  

CODICE ADCM: (Denz – Crunch Modificati) DISPERSIONE DI GAS E VAPORI PESANTI  

È  un  modello  di  tipo  BOX  che  calcola  la  concentrazione  di  inquinanti  con  densità  maggiore  dell’aria 
sviluppati  da  rilasci  istantanei  o  continui  di  gas  liquefatti  a  livello  del  suolo,  anche  per  ambienti  con 
presenza di fabbricati od ostacoli di rilievo situati nella direzione sottovento. Fornisce la distanza relativa ai 
limiti di  infiammabilità,  la massa di gas compresa nel campo di  infiammabilità e, per  rilasci  istantanei,  la 
persistenza delle concentrazioni nel tempo. 

Fonti teoriche {19} {22} {23} {24} {25} {31} {60} {61} {74} {98} . 

Validazioni e comparazioni con rif. {25} {28} {29} {30} {50} {63} {64} {65} {66} {67} {68} {110} .  

CODICE AHEGA: (HEavy GAs) DISPERSIONE DI GAS E VAPORI PESANTI 

Calcola la concentrazione per rilasci di vapori pesanti sviluppati da pozze di liquidi o gas liquefatti. Fornisce 
inoltre la distanza relativa ai limiti di infiammabilità e la massa di gas compresa nel campo di infiammabilità. 

Fonti teoriche {26} {27} {29} {31}  

Validazioni e comparazioni con rif. {28} {30} {50} {63} {64} {65} {66} {67} {68}.  

CODICE AHUANG: DISPERSIONE E RICADUTE DI GAS NEUTRI E PESANTI 

Basato  sulla  teoria esposta da Huang, calcola  le concentrazioni di  inquinanti aeriformi emessi da camini, 
sorgenti  lineari  e  puntiformi  a  livello  del  suolo  o  in  quota,  fumi  di  combustione  sviluppati  da  pozze  o 
serbatoi incendiati. 

Fonti teoriche {20} {21} {52} {69} {74}. 

Validazioni e comparazioni con rif. {63} {69} {71} {75} . 

CODICE AASME: RICADUTE DI INQUINANTI DA CAMINI 

Modello per il calcolo di concentrazioni di inquinanti emessi da camini. Fornisce la concentrazione per le sei 
classi di stabilità, in funzione della distanza, in un punto di coordinate note e la media delle concentrazioni a 
lungo termine per i settori del quadrante. È anche utilizzato, tramite un’apposita routine, per il calcolo della 
ricaduta di fumi emessi da incendi di fabbricati (magazzini o capannoni) 

Fonti teoriche {70} {72} {75} {76} {96} 

Validazioni {63} {73} {75} {77}  e comparazioni varie secondo {70}  

CODICE ISTNO: RICADUTE DI INQUINANTI DA EMISSIONI BREVI O ISTANTANEE 

Ricavato dal TNO olandese, calcola la concentrazione a terra di inquinanti emessi da sfiati brevi o istantanei. 

Fonti teoriche {1} {12} {19}  

Validazioni con rif. a [1] e comparazioni varie. 
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CODICE ARAD: IRRAGGIAMENTO DA SORGENTI STAZIONARIE E TRANSITORIE 

Calcola  l’irraggiamento,  le dosi di danno ed  i parametri dell’incendio per  fenomeni  stazionari  (incendi di 
serbatoi o di pozze, jet fire o fiaccole) e transitori (fire ball, artifici pirotecnici), tenendo conto anche della 
formazione di fumi che schermano la fiamma. 

Fonti teoriche {7} {9} {10} {11} {12} {13} {14} {88} {97} {105} {106} {107} {108} {109} {110}  

Validazioni con rif. a {7} {8} {51} {56}  e comparazioni varie  

CODICE ACODE: SOVRAPRESSIONI DA ESPLOSIONI DI NUBI DI VAPORI 

Fornisce la sovrappressione e relativa durata e l’impulso determinati da deflagrazioni o detonazioni di nubi 
di vapori infiammabili o di polveri in ambienti liberi o semiconfinati. 

Fonti teoriche {1} {19} {35} {37} {40} {42} {43} {45}  

Validazioni con rif. a {32} {33} {34} {35} {36} {38} {39} {41} {63}  e comparazioni varie  

CODICE FRAMM: SOVRAPPRESSIONI E FRAMMENTI DA SCOPPI DI RECIPIENTI 

Calcola  sovrappressione  ed  impulso,  distanza  massima  ed  energia  residua  dei  frammenti  generati  da 
esplosioni di recipienti sferici, cilindrici orizzontali o verticali per effetto di BLEVE, deflagrazioni, runaway e 
detonazioni.  Nella  versione  per  progettazione  fornisce  anche  la  pressione  riflessa  e  l’impulso  per  il 
dimensionamento di box antiscoppio. 

Fonti teoriche {1} {19} {53} {54} {55} . 

Validazioni con rif. a {40} {53} {54} {56} {83} e comparazioni varie  

CODICE CORTINE: EFFICIENZA DI CORTINE D’ACQUA NELLA DILUIZIONE DI GAS/VAPORI 

Presente  nella  versione  per  progettazione,  calcola  la  riduzione  di  concentrazione  ottenibile  con 
l’installazione di cortine d’acqua con vari tipi di ugelli e fornisce i dati per la progettazione delle stesse. 

Fonti teoriche {31} {78} {79} {80} {81} {83} {95}  

Validazioni con rif. a {49} {56} {81} {82} {83} {91} {92} {93} {94}  e comparazioni varie  

CODICI RELIEF-DETAIL: DIMENSIONAMENTO SCARICHI DI EMERGENZA 

Determina  la sezione di sfiato  richiesta per  recipienti avvolti da  fiamma o nei quali si sviluppino  reazioni 
esotermiche  con o  senza  formazione di  schiume,  valutando  la  formazione di  flusso bifase, ed  indicando 
anche la sezione dell’eventuale collettore di sfiato. 

Fonti teoriche {84} {85} {87} 

Validazioni con rif. a {83} {85} {86} {88} e comparazioni varie 
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Tra i principali acquirenti e/o utilizzatori del software vi sono Enti o Istituzioni, Aziende e Studi professionali 
o società di consulenza: tra gli altri si citano: 

 ARPA Emilia‐Romagna, Friuli‐Venezia Giulia, Lombardia, Piemonte, Veneto 

 Min.Interno DGSA e Comandi Provinciali (CR, GE, MI, PA, RA, NO, UD, VE) 

 Regione Autonoma Friuli‐Venezia Giulia, Regione Veneto 

 U.S.L. Firenze, Livorno 

 Politecnico di Bari 

 Dipartimento Protezione Civile di Catalogna – Barcellona (E) 

 Istituto Tecnologico de Estudios Superiores de Monterrey (Mexico) 

 I.G.S. Ingenieros ‐ S.Cruz de Tenerife (E) 

 O.T.E. Ingenierie ‐ Illirk – Strasbourg ( F) 
 


